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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Знание спецкурса «Обработка геологической информации» является необходимым элементом профессиональной подготовки магистров, независимо от специализации и дальнейших направлений деятельности. 

Спецкурс «Обработка геологической информации» содержит ключевые разделы фундаментальных дисциплин «Основы геотектоники», «Основы геологии нефти и газа», прикладных дисциплин «Поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений», «Нефтегазопромысловая геология», «Гидрогеология нефтяных и газовых месторождений», «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых залежей».
Актуальность спецкурса обусловлено тем, что он дает исчерпывающие представления о закономерностях развития тектонических движений в пространстве и времени; условиях формирования основных генетических типов скоплений углеводородов, теоретических основах и методах поисков и разведки месторождений нефти и газа; методах нефтегазопромысловых исследований продуктивных толщ; гидрогеологии нефтяных и газовых месторождений и теоретических основ разработки и их эксплуатации.

Целью спецкурса «Обработка геологической информации» является овладение магистрантами знаниями об особенностях строения крупных регионов, обработки и интерпретации геологических материалов, условиях образования, распространения и залегания, миграции, перераспределения и аккумуляции углеводородов в земной коре, закономерностях пространственного размещения их скоплений, методах поисково-разведочных работ на нефть и газ и геологического изучения недр по данным бурения и геофизики.

Задачами спецкурса являются:

– ознакомление магистрантов с закономерностями развития типов движений в пространстве и во времени; теоретическими основами прогнозирования, пространственного размещения регионально нефтегазоносных территорий; 
– усвоение проблем формирование представлений об основных генетических типах региональных и локальных скоплений нефти и газа различного генезиса;
– анализ методов поиска и разведки скоплений нефти и газа; 

– формирование у магистрантов навыков по анализу систем разработки нефтяных и газовых месторождений. 

Материал спецкурса «Обработка геологической информации» базируется на ранее полученных магистрантами знаниях по таким дисциплинам, как «Общая геология», «Основы геотектоники», «Геофизические исследования скважин», «Основы геологии нефти и газа», «Поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений », «Нефтепромысловая геология», «Гидрогеология нефтяных и газовых месторождений», «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений». 

В результате изучения спецкурса:

Магистрант должен знать:

– типы тектонических движений, закономерности их развития в пространстве и во времени, сочетание с магматическими и метаморфическими процессами;
– общие проблемы развития земной коры и своевременные представления об этом;
– историю развития океанов и морей, глубинное строение земной коры и верхней мантии, их связь с тектоническими структурами; 
– тектонику плит;

– распространение нефти и газа по странам мира;

– генезис нефти и газа;

– цикличность геологических процессов и проблему газообразования и углеобразования; 

– классификацию и основные генетические типы скопления нефти и газа;

– миграцию и аккумуляцию углеводородов в земной коре;

– теоретические основы и методы поисков и разведки скоплений нефти и газа;

– нефтегазопромысловую геологию и гидрогеологию нефтяных и газовых месторождений; 

– разработку нефтяных и газовых залежей. 
Магистрант должен уметь:
– использовать литологическую, геотектоническую, структурно-геологи-ческую, геохимическую, геофизическую, гидрогеологическую и другие информационные данные для решения профессиональных задач; 
– определять подсчетные параметры ресурсов и запасов углеводородов;
– профессионально оценивать роль основных геологических процессов, обуславливающих перераспределение и разрушение скоплений углеводородов; 

– определять энергетическую характеристику залежей углеводородов, что составляет основу квалифицированной их разработки;

– регулировать процессы разработки залежей.

Магистрант должен владеть:

– методами изучение тектоносферы, используя геологическую, геофизическую, геохимическую информацию; 
– методами изучения глубинных разломов, определяющих границы и строение структур I порядка;
– способами оценки тектоники литосферных плит и их связи с процессами формирования месторождений полезных ископаемых;

– методами оценки энергетических ресурсов мира;
– принципами нефтегеологического районирования бассейнов седиментации крупных циклов осадконакопления;

– существующими методами нефтегеологического районирования изучаемых территорий.

Общее количество часов – 108; аудиторное количество часов – 16, из них: лекции – 16.

Форма отчетности – зачет.
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№

п/п
	Название разделов и тем
	Всего

аудит,

часов
	Лекций

	1
	2
	3
	4

	1.
1.1

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
	Раздел 1 Основы геотектоники

Общие сведения о тектоносфере и структурообразующих процессах

Медленные вертикальные (колебательные) движения земной коры 

Глубинные разломы

Внутрикоровые структуры континентов

Эндогенные и геосинклинальные режимы

Платформенные эндогенные режимы

Эндогенные режимы: орогенные, континентальный рифтовый, тектоно-магмати-ческой активизации, тафрогенный

Переходные зоны между континентами и океанами 

Эндогенные режимы океанов

Сопоставление эндогенных режимов

Закономерности развития эндогенных режимов

Тектоника литосферных плит
	–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
	–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

	2.

2.1

2.2
	Раздел 2 Распространение нефти и газа по странам мира

Распределение нефти и газа в природных условиях

Энергетические ресурсы мира
	–

–

–
	–

–

–

	3.

3.1

3.2

3.3


	Раздел 3 Генезис нефти и газа

Неорганические теории происхождения нефти и газа

Органическая теория происхождения нефти и газа

Генетическое единство преобразования органического вещества и вмещающих его пород в процессе нефтегазообразования
	–

–

–

–
	–

–

–

–

	4.

4.1

4.2


	Раздел 4 Цикличность геологических процессов и проблема нефтегазообразования и углеобразования 

Цикличность нефтегазообразования и углеобразования 

Цикличность геологических процессов и некоторые вопросы формирования месторождений нефти и газа

	4

2

2
	4

2

2

	1
	2
	3
	4

	5. 

5.1

5.2


	Раздел 5 Горные породы как вместилище нефти и газа

Породы-коллекторы нефти и газа и породы-покрышки (флюидоупоры)

Природные резервуары и ловушки нефти и газа
	–

–

–
	–

–

–

	6.

6.1

6.2

6.3
	Раздел 6 Классификация и основные генетические типы скопления нефти и газа

Залежи нефти и газа

Месторождения нефти и газа

Зоны нефтегазонакопления
	2

–

2

–
	2

–

2

–

	7.

7.1

7.2
	Раздел 7 Миграция и аккумуляция 
углеводородов в земной коре

Миграция нефти и газа

Формирование и разрушение скоплений нефти и газа
	4

2

2
	4

2

2

	8.

8.1

8.2

8.3

8.4


	Раздел 8 Теоретические основы прогнозирования распространения регионально нефтегазоносных территорий и крупных скоплений нефти и газа 

Теоретические основы прогнозирования пространственного размещения регионально нефтегазоносных территорий

Теоретические основы прогнозирования нефтегазоносности разреза литосферы
Теоретические основы и главнейшие критерии прогнозирования распространения регионально нефтегазоносных территорий и скоплений нефти и газа

Принципы составления сводной геологической графики по основным критериям прогнозирования нефтегазоносности недр
	–

–

–

–

–
	–

–

–

–

–

	9. 

9.1
	Раздел 9 Общие вопросы поисков и разведки нефтяных и газовых месторождений 

Методологические основы геолого-разведоч-ного процесса
	–

–
	–

–

	10.

10.1

10.2
	Раздел 10 Региональный этап геолого-разведочных работ
Комплекс геолого-геофизических методов, применяемых при региональном этапе геолого-разведочных работ
Количественный прогноз нефтегазоносности

	2

2

–
	2

2

–

	1
	2
	3
	4

	11.

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

11.6
	Раздел 11 Поисковый этап геолого-разве-дочных работ
Стадия выявления и подготовки структур к бурению

Методика поиска структур различного типа

Методы оценки перспективности подготовленных структур и прямые поиски месторождений нефти и газа

Стадия поиска и оценки месторождений (залежей) 

Рекомендуемые системы размещения поисковых и оценочных скважин на ловушках различного типа 

Геофизические исследования и работы в скважинах
	4

2

2

–

–

–

–
	4

2

2

–

–

–

–

	12.

12.1

12.2

12.3

12.4


	Раздел 12 Разведочный этап геолого-разведочных работ
Бурение разведочных скважин
Особенности разведки залежей нефти и газа различного типа

Методы определения контура продуктивности в скважинах (ВНК, ГВК) и геофизические исследования при разведке сложнопостроенных месторождений нефти и газа
Опытная (пробная) эксплуатация нефтяных и газовых скважин и отчет по подсчету запасов 
	–

–

–

–

–
	–

–

–

–

–

	13. 

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6


	Раздел 13 Нефтегазопромысловая
геология

Комплекс исследований и геологическая документация при бурении поисковых и разведочных скважин 

Вскрытие и опробование нефтегазоносных пластов

Выделение эксплуатационных объектов

Составление карт, разрезов и диаграмм, характеризующих строение продуктивных пластов 

Энергетическая характеристика залежей углеводородов

Геологические основы рациональной подготовки месторождений (залежей) нефти и газа к разработке


	–

–

–

–

–

–

–
	–

–

–

–

–

–

–

	1
	2
	3
	4

	14.

14.1

14.2
	Раздел 14 Гидрогеология нефтяных и   газовых месторождений

Условия залегания вод в недрах нефтегазовых месторождений

Использование гидрогеологических данных при поисках нефти и газа
	–

–

–
	–

–

–

	15.

15.1

15.2

15.3


	Раздел 15 Разработка нефтяных и 
газовых залежей 

Системы разработки залежей углеводородов

Методы регулирования процесса разработки

Геолого-промысловый контроль разработки залежей нефти и газа
	–

–

–

–
	–

–

–

–

	ИТОГО:
	16
	16


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Основы геотектоники
Тема 1.1 Общие сведения о тектоносфере и структурообразующих   процессах
Методы изучения тектоносферы. Сейсмологические и сейсмические методы. Гравиметрический метод. Геотермический метод. Магнитометрический метод. Магнитотеллурические методы. Геохимические методы. Строение тектоносферы. Структурообразующие процессы. 

Тема 1.2 Медленные вертикальные (колебательные) движения 

земной коры 
Современные и молодые колебательные движения. Новейшие колебательные движения. Древние колебательные движения. Методы изучения древних колебательных движений. Методы мощностей и фаций. Обобщенные методы изучения колебательных движений. Свойства колебательных движений земной коры. Значение исследований колебательных движений.
Тема 1.3 Глубинные разломы
Общая характеристика глубинных разломов. Методы и основные результаты изучения древних глубинных разломов. Региональные сочетания глубинных разломов. Глубинные рифты. Линеаменты. Современные проявления глубинных разломов. 
Тема 1.4 Внутрикоровые структуры континентов
Тектоническое структурообразование в континентальной коре. Тектонические деформации, вызываемые силой тяжести. Магматогенные структуры. Метаморфогенные структуры. Геолого-геофизические методы изучения внутрикоровых структур континентов. Закономерности проявления тектонических, магматических и метаморфических процессов, которые, развиваясь во времени и пространстве, привели к современному строению континентальной коры. 
Тема 1.5 Эндогенные и геосинклинальные режимы
Определение и признаки эндогенных режимов. Классификация эндогенных режимов. Геосинклинальные эндогенные режимы. Предгеосинклинальная стадия. Доинверсионная стадия. Инверсионная стадия. Послеинверсионная стадия. Режим интрагеоантиклинальный. Режим срединных массивов (СМ). Примеры геосинклиналей. Некоторые общие проблемы, связанные с геосинклиналями. 
Тема 1.6 Платформенные эндогенные режимы
Общие сведения о платформенных эндогенных режимах. Возраст платформ. Протоплатформенный режим. Режим древней платформы. Закономерности развития древних платформ. Режим молодых платформ. Тектоносфера платформ.
Тема 1.7 Эндогенные режимы: орогенные, континентальный
рифтовый, тектоно-магматической активизации, тафрогенный
Орогенные режимы. Континентальный рифтовый режим. Режим тектоно-магматической активизации. Режим глыбовой тектоно-магматической активизации. Режим метаморфической активизации. Платобазальтовый режим. Режим центральных интрузий и трубок взрыва. Тафрагенный режим. 
Тема 1.8 Переходные зоны между континентами и океанами 
Переходные зоны атлантического типа. Переходные зоны тихоокеанского типа. Наземная орогенная зона. Окраинные моря. Островные дуги. Зоны Заварицкого-Беньофа. Глубоководные желоба. Переходные зоны колумбийского типа. 
Тема 1.9 Эндогенные режимы океанов
Рельеф дна океанов. Океанические котловины. Серединно-океанические хребты. Характеристика мелководных базальных осадков, вскрытых скважинами в Атлантическом океане. Рельеф дна Тихого океана и характеристика осадков, вскрытых скважинами. Характеристика мелководных базальных осадков, вскрытых скважинами в Индийском океане.
Тема 1.10 Сопоставление эндогенных режимов
Группирование эндогенных режимов. Тектоносфера при различных эндогенных режимах. Геосинклинальный режим. Орогенный режим. Континентальный платформенный режим. Континентальный рифтовый режим. Режим центральных интрузий и трубок взрыва. Режимы тектоно-магматической активизации. Платобазальтовый режим. Режим океанических котловин. 
Тема 1.11 Закономерности развития эндогенных режимов
Крупнейшие стадии в развитии эндогенных режимов. Пространственные взаимоотношения геосинклинальных и платформенных режимов. Пространственная взаимосвязь различных возбужденных режимов. Особенности расположения крупных структур на поверхности Земли. Взаимоотношения эндогенных режимов во времени. Ритм континентальных эндогенных процессов. Пространственные взаимоотношения последовательных эндогенных режимов.
Тема 1.12 Тектоника литосферных плит
Краткий обзор некоторых представлений. Тектоническая схема Земли с границами основных литосферных плит. Спрединг и субдукция с позиции «тектоники плит». Зона субдукции с позиции «тектоники плит». Замечания по поводу «тектоники плит». Тектоника литосферных плит и формирование месторождений полезных ископаемых. Рифтогенная модель нефтегазообразования. Субдукционно-обдукционная модель нефтегазообразования.

Раздел 2 Распространение нефти и газа по странам мира

Тема 2.1 Распределение нефти и газа в природных условиях

Первые сведения историков о выходах нефти и газа на поверхность. Грязевые вулканы. Связь выходов нефти и газа на поверхность со скоплениями нефти и газа в осадках земной коры. Первичное залегание нефти. Вторичное залегание нефти. Обработка и интерпретация геологических материалов с целью определения механизма и масштабов вторичного залегания нефти. 

Тема 2.2 Энергетические ресурсы мира

Основные виды сырья. Классификация ископаемых углеводородных ресурсов. Массы органических веществ и генерированных им продуктов в земной коре. Энергоресурсы I группы. Энергоресурсы II группы. Распределение известных мировых запасов горючих ископаемых по стратиграфическим комплексам. 

Раздел 3 Генезис нефти и газа

Тема 3.1 Неорганические теории происхождения нефти и газа

Общие представления о создателях неорганической теории происхождения углеводородов. Роль Д.И. Менделеева в создании карбидной гипотезы. Космическая гипотеза русского геолога В.Д. Соколова. Взгляды В.Б. Порфирьева, Н.А. Кудрявцева и других ученых о неорганическом происхождении нефти и газа. О спорных вопросах образования нефти и газа неорганическим путем. Критика неорганической теории сторонниками органической теории происхождения нефти и газа. 
Тема 3.2 Органическая теория происхождения нефти и газа

Первые создатели органической теории происхождения углеводородов. Основные доводы в пользу органической теории происхождения нефти и газа. Учение академика И.М. Губкина об органической теории происхождения нефти и газа. Понятие о нефтегазоматеринских отложениях. Фации и формации, благоприятные для образования нефтегазоматеринских отложений. Генетическая связь типов углеводородных флюидов с типами органического вещества. 

Тема 3.3 Генетическое единство преобразования органического
вещества и вмещающих его пород в процессе нефтегазообразования 
Связь количественной и качественной характеристики органического вещества с фациальными типами пород. Геохимические фации. Качественная и количественная характеристика рассеянного органического вещества нефтегазоматеринских и нефтегазопроизводящих пород. Классификация осадочных пород по их нефтегазоматеринским свойствам. Генетическая связь типов углеводородных флюидов с типами органического вещества. Генетический тип рассеянного органического вещества и степень его катагенетической превращенности – показатели раздельной оценки масштабов генерации жидких и газообразных углеводородов. Основные стадии литогенеза.
Раздел 4 Цикличность геологических процессов и проблема
нефтегазообразования и углеобразования 

Тема 4.1 Цикличность нефтегазообразования и углеобразования 

Различные подходы к цикличности нефтегазообразования. О связи учтенных запасов нефти и газа с продуктивностью биосферы. Выделение фанерозойских мегациклов нефтегазообразования. Цикличность осадконакопления и закономерности нефтегазоносности наиболее учтенных платформенных районов СНГ. Цикличность углеобразования и ее коррелируемость с цикличностью нефтегазообразования. Методы изучения цикличности  угле- и нефтеобразования. 
Тема 4.2 Цикличность геологических процессов и некоторые
вопросы формирования месторождений нефти и газа

Особенности влияния циклических процессов на различные стадии образования нефти и газа. О влиянии цикличности на формирование коллекторов и флюидоупоров. Тектоническая цикличность и ее влияние на миграцию углеводородов. Явления цикличности нефтегазообразования и преимущественные пути миграции. Роль цикличности геологических процессов при поисках нефтяных и газовых месторождений. Обработка геологической информации и анализ ее результатов с целью изучения генетической связи тектонической цикличности, процесса нефтегазообразования и направления миграции углеводородов. 

Раздел 5 Горные породы как вместилище нефти и газа

Тема 5.1 Породы-коллекторы нефти и газа и породы-покрышки (флюидоупоры)

Понятие о породах-коллекторах. Общая классификация коллекторов нефти и газа. Коллекторские свойства горных пород. Нефте-, газо- и водонасыщенность горных пород. Пористость и ее типы. Проницаемость и ее типы. Понятие о породах-покрышках. Региональные, зональные и локальные флюидоупоры. Однородные и неоднородные флюидоупоры. Глинистые флюидоупоры. Соляно-ангидритовые флюидоупоры. Ложные флюидоупоры. Геолого-геофизические методы определения пород-коллекторов и пород-покрышек. Способы изучения емкостных и фильтрационных свойств коллекторов. 
Тема 5.2 Природные резервуары и ловушки нефти и газа

Понятие о природном резервуаре. Условия образования природных резервуаров. Типы природных резервуаров. Пластовые резервуары. Массивные резервуары. Резервуары, ограниченные со всех сторон. Понятие о ловушке нефти и газа. Условия образования ловушек нефти и газа. Классификация ловушек нефти и газа. Структурные ловушки. Ловушки литологически ограниченные (седиментационные). Ловушки стратиграфически экранированные (денудационные). Геолого-геофизические методы выявления и изучения природных резервуаров и ловушек нефти и газа различного генезиса. 
Раздел 6 Классификация и основные генетические типы скопления нефти и газа

Тема 6.1 Залежи нефти и газа

Понятие о залежи нефти и газа. Условия образования залежей нефти и газа. Классификация залежей нефти и газа. Основные генетические типы залежей нефти и газа. Пластовые, сводовые и экранированные залежи. Массивные залежи в антиклинальных и куполовидных структурах. Массивные залежи в эрозионных останцах древнего рельефа. Массивные залежи в рифогенных постройках. Литологически ограниченные залежи и их разновидности. Многопластовые залежи. Геолого-геофизические методы картирования и детального изучения строения залежей нефти и газа различного генезиса. 

Тема 6.2 Месторождения нефти и газа

Понятие о месторождении нефти и газа. Условия образования и распределения месторождений нефти и газа. Классификация месторождений нефти и газа. Основные генетические типы месторождений нефти и газа. Месторождения нефти и газа рифогенных образований. Месторождения нефти и газа литологического типа. Месторождения нефти и газа стратиграфического и литолого-стратиграфического типов. Однозалежные и многозалежные месторождения. Геолого-геофизические методы картирования и изучения месторождений нефти и газа различного генезиса. Обработка и интерпретация геолого-технических материалов с целью определения направления и скорости движения индикаторных потоков на месторождениях, вступивших в завершающую 4 стадию разработки.

Тема 6.3 Зоны нефтегазонакопления
Понятие о зоне нефтегазонакопления. Диагностические факторы зоны нефтегазонакопления. Основные генетические типы зон нефтегазонакопления. Зоны нефтегазонакопления структурного типа. Зоны нефтегазонакопления региональных разрывных нарушений. Зоны нефтегазонакопления территорий развития соляной тектоники. Зоны нефтегазонакопления районов регионального развития тектонической трещиноватости. Зоны нефтегазонакопления ассоциации рифогенных образований. Зоны нефтегазонакопления, связанные с региональным изменением литологического состава и физических свойств продуктивных пластов или с выклиниванием их по восстанию слоев. Зоны нефтегазонакопления стратиграфического и литолого-стратиграфичес-кого типов. Обработка и интерпретация геолого-геофизических материалов с целью изучения литологического состава продуктивных пластов в месторождениях различного генезиса. 

Раздел 7 Миграция и аккумуляция углеводородов в земной коре

Тема 7.1 Миграция нефти и газа

Понятие о миграции нефти и газа. Первичная и вторичная миграция нефти и газа. Геологические факторы, обуславливающие миграцию нефти и газа. Классификация миграционных процессов. Латеральная и вертикальная миграция. Молекулярная и фазовая миграция. Пути миграции углеводородов в горных породах. Роль миграционных процессов в перераспределении и формировании залежей нефти и газа. Геологические методы изучения миграционных процессов. 

Тема 7.2 Формирование и разрушение скоплений нефти и газа

Понятие о формировании и разрушении скоплений нефти и газа. Принципы дифференциального формирования залежей нефти и газа. Роль нефтегазогенерирующих толщ в формировании залежей нефти и газа. Гидрогеологические факторы миграции и аккумуляции нефти и газа. Основные процессы, обуславливающие перераспределение и разрушение скоплений углеводородов: тектонической группы, химические, биохимические, физические и механические. Геологические факторы, определяющие характер и степень проявления процессов перераспределения и разрушения скоплений углеводородов. Обработка и комплексная интерпретация геологической информации с целью изучения процессов формирования и разрушения скоплений нефти и газа. 

Раздел 8 Теоретические основы прогнозирования распространения регионально нефтегазоносных территорий и крупных скоплений нефти и газа 
Тема 8.1 Теоретические основы прогнозирования пространственного размещения регионально нефтегазоносных территорий

Принципы нефтегеологического районирования. Классификация регионально нефтегазоносных территорий. Нефтегазоносные области. Классификация и основные их генетические типы. Нефтегазоносные области платформенных территорий. Нефтегазоносные области переходных и складчатых территорий. Нефтегазоносные области внутрискладчатых (межгорных) впадин. Нефтегазоносные провинции и пояса. Выделение и классификация регионально нефтегазоносных акваторий на континентальных шельфах. Принципы нефтегеологического районирования бассейнов седиментации крупных циклов осадконакопления. 
Тема 8.2 Теоретические основы прогнозирования нефтегазоносности разреза литосферы
Стратиграфическое распределение скоплений нефти и газа в разрезе литосферы. Регионально нефтегазоносные комплексы. Палеогеографические и фациальные условия образования регионально нефтегазоносных комплексов, контролирующих ареалы их продуктивности. Коллекторы регионально нефтегазоносных комплексов. Главнейшие геологические факторы, определяющие сохранность скоплений нефти и газа. Роль слабопроницаемых толщ-покрышек в формировании регионально нефтегазоносных комплексов и сохранности в них скоплений нефти и газа.
Тема 8.3 Теоретические основы и главнейшие критерии

прогнозирования распространения регионально нефтегазоносных

территорий и скоплений нефти и газа

Глобальные геологические закономерности размещения регионально нефтегазоносных территорий и скоплений нефти и газа – теоретическая основа прогнозирования нефтегазоносности недр. Генетическая связь образования углеводородов в земной коре с литогенезом. Связь ареалов региональной нефтегазоносности отдельных литолого-стратиграфических комплексов с палеотектоникой изучаемых территорий. Закономерные связи распространения регионально нефтегазоносных территорий и зон нефтегазонакопления с определенными геоструктурными, палеотектоническими, палеогеографическими, литолого-фациальными и палеогидрогеологическими условиями. Основные факторы, контролирующие развитие процессов нефтегазообразования и нефегазонакопления в земной коре и вытекающие из них критерии прогнозирования нефтегазоносности недр. Тектонические критерии. Палеогеографические критерии. Литолого-фациальные и геохимические критерии. Гидрогеологические и палеогидрогеологические критерии. Гидрогеохимические критерии. Геотермические критерии. Нефтегазопроявления на поверхности и их значение для прогнозирования нефтегазоносности недр. Критерии прогноза сохранности сформировавшихся зон нефтегазонакопления. 
Тема 8.4 Принципы составления сводной геологической графики

по основным критериям прогнозирования нефтегазоносности недр

Литолого-стратиграфические разрезы. Геологические карты. Геологические и геолого-геофизические профили. Геофизические карты. Структурные карты. Структурно-геологические карты. Карты горизонтального среза. Тектонические карты. Литофациальные и литологические карты. Палеогеографические карты. Палеогидрогеологические и гидрогеологические карты. Сводные карты перспектив нефтегазоносности палеобассейнов самостоятельных циклов литогенеза. Карты регионально нефтегазоносных комплексов. Сводные карты прогноза перспектив нефтегазоносности исследуемых территорий.
Раздел 9 Общие вопросы поисков и разведки нефтяных и газовых  месторождений 

Тема 9.1 Методологические основы геолого-разведочного процесса
Этапы и стадии геолого-разведочных работ на нефть и газ. Классификация запасов месторождений, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и горючих газов. Категория запасов, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и газа. Резервы углеводородов. Классификация скважин, бурящихся при геолого-разведочных работах и разработке нефтяных и газовых месторождений. Опорные скважины. Параметрические скважины. Структурные скважины. Поисково-оценочные скважины. Специальные скважины.
Раздел 10 Региональный этап геолого-разведочных работ
Тема 10.1 Комплекс геолого-геофизических методов, применяемых при региональном этапе геолого-разведочных работ
Цель региональных геолого-геофизических работ. Общие требования к проведению региональных геолого-геофизических работ. Научные обобщения результатов региональных геолого-геофизических работ и составления плана этих работ на перспективу. Типовой комплекс региональных геолого-геофизических работ на нефть и газ. Комплекс региональных геологических исследований. 
Глубинное исследование осадочного чехла и континентальной коры. Комплекс глубинных исследований осадочного чехла и континентальной коры: сейсмологическое и гравитационное зондирование; сейсмическое зондирование; сверхглубокое (научное) бурение.
Региональные геофизические исследования. Задачи региональных геофизических исследований на стадии оценки зон нефтегазонакопления. Рациональный комплекс геофизических исследований. Комплексирование региональных геофизических исследований с региональными геологическими. Основные задачи опорного и параметрического бурения. Результаты комплексной обработки материалов опорного и параметрического бурения. 
Тема 10.2 Количественный прогноз нефтегазоносности
Цели и задачи количественного прогноза нефтегазоносности. Методы количественного прогноза нефтегазоносности. Методы сравнительных геологических аналогий. Принцип выделения и требования к эталонным участкам. Геологические способы метода сравнительных геологических аналогий. Объемно-генетический метод. Последовательность исследований при использовании генетического метода. 
Раздел 11 Поисковый этап геолого-разведочных работ
Тема 11.1 Стадия выявления и подготовки структур к бурению
Цели геолого-разведочных работ на стадии выявления и подготовки объектов к поисковому бурению. Комплекс геолого-разведочных работ на стадиях выявления и подготовки объектов. Геологическая и структурно-геологические съемки. Аэрокосмогеологическая съемка. Аэромагнитная съемка. Геохимическая съемка. Морфометрическая съемка. Основные методы выявления и подготовки объектов – структурное бурение и сейсморазведка. Основные задачи поисковых сейсмических работ. Основная цель детальных сейсмических исследований. Задачи структурных скважин.
Тема 11.2 Методика поиска структур различного типа
Выявление и подготовка объектов в районах развития соленосных отложений. Подготовка структур к бурению в подсолевых отложениях. Выявление и подготовка структурно-литологических ловушек, связанных с погребенными рифами. Выявление и подготовка неантиклинальных ловушек в терригенных отложениях. Поиски структур в складчато-надвиговых зонах. Фонд структур. Анализ фонда структур. 
Тема 11.3 Методы оценки перспективности подготовленных

структур и прямые поиски месторождений нефти и газа
Геофизические методы оценки перспективности структур. Геохимические методы оценки перспективности структур. Газовая съемка. Газокерновая съемка. Бактериальный метод. Радиогеохимические методы. Геоэлектрохимические методы. Геологические методы оценки перспективности структур. Оценка ресурсов на стадиях выявления и подготовки структур к бурению. 
Тема 11.4 Стадия поиска и оценки месторождений (залежей) 
Геологические задачи поиска и оценки месторождений (залежей). Комплекс исследований и работ в поисковых скважинах. Системы размещения поисковых скважин. Заложение поисковых скважин в своде складки. Заложение поисковых скважин по профилю вкрест простирания структуры. Треугольная система расположения поисковых скважин. Система параллельных профилей поисковых скважин. Заложение многоствольных поисковых скважин. Заложение поисковых скважин на тектонически нарушенных структурах. Способ размещения скважин на массивных залежах. Заложение поисковых скважин по равномерной сетке. 
Тема 11.5 Рекомендуемые системы размещения поисковых и 

оценочных скважин на ловушках различного типа 
Заложение поисковых и оценочных скважин на антиклинальных ловушках. Заложение поисковых скважин на антиклинальных ловушках, осложненных тектоническими нарушениями. Заложение скважин на малоамплитудных антиклинальных ловушках. Заложение скважин на неантиклинальных ловушках. Заложение скважин на рифовых ловушках. Заложение скважин на мелких месторождениях нефти (до 1 млн. тонн) или газа (до 3 млр. м3). Отбор и обработка керна и шлама. Комплекс исследований керна. Изучение вещественного состава пород. Палеонтологические исследования. Определение физических свойств пород. Нормы отбора образцов на различные виды исследований. Петрофизические исследования. Геохимические исследования. 
Тема 11.6 Геофизические исследования и работы в скважинах
Геофизические исследования в скважинах и исследования разрезов в околоскважинном пространстве (каротаж). Электрические виды каротажа (ЭК). Электромагнитный каротаж (ЭМК). Радиоактивные виды каротажа. Аккустические виды каротажа (АК). Термокаротаж (высокоточный, дифференциальный) – Т. Другие виды каротажа. Промыслово-геофизические виды работ. 
Задачи геофизических исследований работ в скважинах (ГИРС). Геологическое изучение методами ГИРС всего разреза. Детальные геологические исследования. Геолого-технологические исследования скважин (ГТИ). Исследования и контроль технического состояния скважин и технологического оборудования скважин. Опробование и испытание пластов и отбор образцов пород и флюидов. Специальные виды и технологии ГИРС. 
Электрические виды каротажа (ЭК). Электромагнитный каротаж (ЭМК). Радиоактивные виды каротажа (РК). 
Раздел 12 Разведочный этап геолого-разведочных работ
Тема 12.1 Бурение разведочных скважин
Цель разведочного этапа. Объекты проведения разведочных работ. Требования к изученности месторождений. Опробование и испытание разведочных скважин. Комплекс исследований в разведочной скважине. Петрофизические исследования. Основные принципы размещения скважин при разведке отдельных залежей. Расстояние между разведочными скважинами. Системы разведки месторождений нефти и газа. Треугольная система. Кольцевая система. Профильная система. Сгущающая система разведки. Ползущая система разведки. Основные принципы выбора системы разведки месторождений нефти и газа. Особенности разведки многозалежных месторождений. 
Тема 12.2 Особенности разведки залежей нефти и газа различного   типа
Особенности разведки пластовых залежей. Особенности разведки массивных залежей. Особенности разведки неантиклинальных залежей. Разведка неантиклинальных залежей нефти и газа в терригенных отложениях. Разведка неантиклинальных залежей нефти в карбонатных отложениях. Особенности разведки газовых, газоконденсантных и газонефтяных залежей и месторождений. Заложение скважин для оценки размеров газовых и нефтегазовых залежей. Разведка мелких месторождений нефти (до 1 млн. т.) и газа (до 3 млр. м3). Особенности разведки мелких месторождений (залежей) газа. Требования к повышению информативности скважин. 
Тема 12.3 Методы определения контура продуктивности в
скважинах (ВНК, ГВК) и геофизические исследования при разведке
сложнопостроенных месторождений нефти и газа
Определение водонефтяного (ВНК), газонефтяного (ГНК), и газоводяного (ГВК) контактов по комплексу исследований в скважине. Методы определения продуктивности (ВНК, ГВК) расчетным путем.
Комплексирование глубокого бурения и детализационной сейсморазведки. Определение границ залежей нефти и газа с помощью скважинной электроразведки. Определение границ залежей нефти и газа с помощью сейсморазведки. Новый метод сейсморазведки – сейсмическая локация бокового обзора (СЛБО). 
Тема 12.4 Опытная (пробная) эксплуатация нефтяных и газовых скважин и отчет по подсчету запасов 
Задачи пробной эксплуатации. Исходная информация для составления плана пробной эксплуатации. Проект пробной эксплуатации. Виды, объемы и качество результатов опытных и исследовательских работ, проводимых при пробной эксплуатации. Цели и задачи, решаемые в отчетах по подсчету запасов. Технико-экономическое обоснование коэффициентов извлечения нефти и конденсата. Исходные сведения, необходимые для подсчета запасов и проектирования месторождений нефти и газа. Использование материалов ГИС, полученных в процессе разработки залежей, для пересчета запасов нефти и газа.
Раздел 13 Нефтегазопромысловая геология
Тема 13.1 Комплекс исследований и геологическая документация при бурении поисковых и разведочных скважин 

Геолого-технические исследования скважин. Геолого-промысловые исследования продуктивных пластов. Методы геолого-промыслового анализа материалов исследований при бурении скважин. Глубинные промысловые исследования скважин с целью определения пластового и забойного давления, температуры, давления насыщения и количества газа, растворенного в пластовых условиях, объемного коэффициента, физических свойств нефти и воды в пластовых условиях, химического и фракционного состава нефти и газа. Исследование глубинным дебитометром нескольких пластов, объединенных одним фильтром. Определение в одной или нескольких скважинах коэффициента нефтенасыщения по данным исследования кернов, отобранных путем вскрытия пласта. Гидроразведочные работы, заключающиеся в прослушивании и самопрослушивании скважин. 
Тема 13.2 Вскрытие и опробование нефтегазоносных пластов

Вскрытие нефтегазоносных пластов в процессе бурения. Выбор и обоснование объектов для опробования и испытания. Перфорация и опробование нефтегазоносных пластов. Вскрытие пластов различными видами перфорации. Методы воздействия на нефтяные и газовые пласты с целью повышения их продуктивности: гидроразрыв, торпедирование, солянокислотная обработка и пескоструйная перфорация. Методы обработки и интерпретации геолого-геофизических материалов вскрытия и опробования нефтегазоносных горизонтов. 
Тема 13.3 Выделение эксплуатационных объектов

Понятие об эксплуатационном объекте. Общие принципы выделения эксплуатационных объектов для нефтяных и газовых месторождений. Выделение нефтеносных пластов, характеризующихся единой поверхностью водонефтяного (ВНК) в самостоятельный эксплуатационный объект. Меры, исключающие объединение двух или более мощных продуктивных пластов, разделенных водоносными горизонтами, в единый эксплуатационный объект. Факторы, препятствующие объединению продуктивных пластов, содержащих нефти различной вязкости, в один эксплуатационный объект. Разработка пластов характеризующихся различным энергетическим потенциалом, самостоятельными эксплуатационными объектами. 

Принцип выделения эксплуатационных объектов в продуктивных толщах, представленных породами с различным литологическим составом и широким диапазоном изменения фильтрационно-емкостных свойств. 

Тема 13.4 Составление карт, разрезов и диаграмм, характеризующих строение продуктивных пластов 
Составление литолого-фациальных разрезов. Построение карт мощностей продуктивных пластов. Составление карт коэффициентов открытой пористости и нефтегазонасыщенности. Построение карт гидропроводности. Составление карт удельной емкости продуктивных пластов. Построение графиков зависимости коэффициентов проницаемости и открытой пористости. Составление диаграмм, характеризующих падение пластового давления в зависимости от количества добытой жидкости. Обработка и комплексная интерпретация геолого-геофизической информации характеризующей строение продуктивного пласта. 

Тема 13.5 Энергетическая характеристика залежей углеводородов
Пластовое давление и температура в недрах нефтяных и газовых месторождений. Распределение пластовых давлений и температур на структуре нефтяного и газового месторождений. Определение контактов по замерам пластовых давлений. Карты изобар и пьезопроводности. Режимы нефтяных и газовых месторождений: водонапорный, упруговодонапорный, газонапорный (или режим газовой шапки), растворенного газа и гравитационный. Геологические методы определения режимов нефтяных и газовых месторождений. 

Тема 13.6 Геологические основы рациональной подготовки

месторождений (залежей) нефти и газа к разработке
Основные положения и задачи подготовки залежей нефти и газа к разработке. Содержание проектных документов на разработку. Объем и характеристика исходной информации для проектирования разработки. Геолого-промысловое обоснование систем разработки нефтяных и газовых месторождений. Учет геолого-промысловых факторов при выборе и обосновании систем разработки нефтяных месторождений. Геолого-промысловые условия размещения добывающих и нагнетательных скважин. 

Раздел 14 Гидрогеология нефтяных и газовых месторождений

Тема 14.1 Условия залегания вод в недрах нефтегазовых 

месторождений
Физические свойства пластовых вод. Химический состав пластовых вод. Геологические условия и внутреннее строение инфильтрационных и элизионных водонапорных систем. Динамика подземных вод. Фильтрация подземных вод. Связанная вода, нефтенасыщенность, газонасыщенность. Методика исследования пьезометрических и длительно простаивающих скважин. Связь скоплений нефти и газа с гидрогеологическими аномалиями. Гидрогеологические условия формирования залежей газа.

Тема 14.2 Использование гидрогеологических данных при поисках нефти и газа

Классификация нефтегазопоисковых гидрогеологических показателей. Давление насыщения (упругость) растворенных газов. Показатели наличия нефти и газа. Показатели условий формирования (разрушения) нефти и газа. Показатели наличия ловушек нефти и газа. Роль подземных вод в формировании и разрушении залежей углеводородов. 
Раздел 15 Разработка нефтяных и газовых залежей 

Тема 15.1 Системы разработки залежей углеводородов

Существующие системы разработки залежей углеводородов. Выбор системы разработки. Разработка многопластовых нефтяных месторождений. Система разработки сверху-вниз. Система разработки снизу-вверх. Комбинированная система разработки. Разработка отдельного нефтяного горизонта. Расстояние между скважинами. Темп разработки.

Тема 15.2 Методы регулирования процесса разработки

Типы заводнения залежей. Приконтурное заводнение. Законтурное заводнение. Внутриконтурное заводнение. Центральное внутриконтурное заводнение с расположением в центре залежи кольца нагнетательных скважин небольшого радиуса. Регулирование процесса разработки залежи. Контроль над перемещением контуров нефтеносности (внешнего и внутреннего) и их регулирование. 

Тема 15.3 Геолого-промысловый контроль разработки залежей

нефти и газа

Основные показатели разработки залежей. Геолого-промысловые исследования скважин в процессе эксплуатации. Гидродинамические методы исследования скважин. Геолого-промысловые исследования скважин, эксплуатирующих многопластовые объекты. Геолого-промысловый контроль изменения свойств, нефти, газа и воды в процессе разработки. 

Комплексирование различных методов для выделения заводненных пластов. Контроль охвата продуктивных пластов воздействием. 
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